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リニアレール システム
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負荷荷重及び寿命計算

リニアレールシステムに作用する荷重を計算する場合、装置の重心位置、推力位置及び起動停止の時の速度変化、
外力等の要因を考慮しなければなりません。

6―1. 負荷荷重計算

●負荷荷重計算の必要条件
ｍ    ：負荷荷重　　　　　　　　　　    （kg）
  n    ：距離　　　　　　　　　　　　　（mm）
Pn   ：ラジアル・逆ラジアル方向荷重    （N）
PnT ：水平方向荷重　　　　　　　　    （N）

ｇ ：重力加速度（9.8 ｍ /S² ） (m / S²) 
ｖ：使用速度　　　 　　　　 (m / S)
an：加速度　　　　　　 　　 (m / S²)

●負荷荷重計算　ブロック 1 個当たりの荷重

使用条件１　水平軸使用
等速または静止の時

使用条件２　水平軸オーバーハング使用
等速または静止の時
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使用条件３　立軸使用
等速または静止の時

使用条件４　壁掛け使用
等速または静止の時
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リニアレール システム
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負荷荷重及び寿命計算

使用条件５　水平軸使用
レール移動の時

使用条件６　傾斜使用
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使用条件７　前面傾斜使用
等速または静止の時

使用条件８　加減速作用する水平軸使用
レール移動の時
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6―2. 等価荷重の算出

リニアレールシステムはラジアル・逆ラジアル・横・水平方向の荷重やモーメントを同時に負荷できます。
従って、複数の荷重が同時に負荷する場合はラジアル荷重または横荷重に換算された等価荷重を
使用して寿命計算や静的安全係数を算出します。

6―3. 静的安全係数（fs）の算出

荷重を算出する場合、寿命計算に使う平均荷重と静的安全係数の算出に使う最大荷重を算出する必
要があります。リニアレールシステムに振動・衝撃、または外部圧力、オーバーハング荷重による
モーメント荷重がかかる場合型番選定の際には、算出された最大荷重が基本静定格荷重の何倍か
により、安全率を確認してください。

●静的安全係数計算式

ラジアル方向荷重が大きい場合

逆ラジアル方向荷重が大きい場合

横方向荷重が大きい場合

● fs     ：静的安全係数
● Co   ：ラジアル方向基本静定格荷重 (N)
● CoL：逆ラジアル方向基本静定格荷重 (N)
● CoT：水平軸方向基本静定格荷重 (N)
● Pn   ：ラジアル方向計算荷重 (N)
● PL   ：逆ラジアル方向計算荷重 (N)
● PnT：水平軸方向計算荷重 (N)
● fH   ：硬さ係数
● fr     ：温度係数
● fc     ：接触係数

静的安全係数 fs の下眼値

負荷荷重及び寿命計算
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6―4. 平均荷重の算出

リニアレールシステムにかかる荷重が大幅変動する場合、寿命計算には平均荷重を用います。平均荷重とは
変動する荷重と等しい寿命となるような一定荷重をいいます。

●平均荷重計算式（転動体がボールの時）

Pm     ：平均荷重　　　　　　　  （N）
Pn      ：変動荷重　 　　　　　　 （N）
L        ：総走行距離　　　　　　  （mm）
Ln      ：Pn 荷重下での走行距離　（mm）
Pmin  ：最小変動荷重                   （N）
Pmax：最大変動荷重                    （N）

● L   ：定格寿命             （Km）
● Pc：計算荷重　　      （N）
● C   ：基本動定格荷重（N）
● fH ：硬さ係数
● fr  ：温度係数　　　       P.595 参照ください。
● fw ：荷重係数

●転動体がボールの場合

6―5. 定格寿命計算

｝

の算出

となるような一定荷重をいいます。

（転動体がボールの時）
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リニアレール システム

正弦曲線的に変化する場合

P.14参照ください
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